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Zusammenfassung von DE19726293 

The invention relates to a drive shaft with an integrated vibration absorber. 
The aim of the invention is to reduce effectively, in a targeted manner and by 
simple means, excessive vibration in a drive shaft embodied as a hollow 
shaft (8) by acting on the vibration maximum (antinode). A vibration absorber 
(2) positioned inside the hollow shaft (8) consists of a damping mass 
(absorber mass) (4) and an elastic coupling element (6). The absorber mass 
(4), which is actively connected to the inner wail of the hollow shaft (8) via 
the elastic coupling (6), is rotationaliy and axially symmetrical and at its 
centre has a necking (12) for receiving the elastic coupling element (6). The 
invention also relates to the use of said drive shaft as a drive shaft (8) 
(hollow shaft) mounted transversally in the vehicle and as a drive shaft (8) 
mounted longitudinally in the vehicle (cardan shaft embodied as hollow 
shaft). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag-gem. § 44 PatG ist gesteilt 

© Hohle AntriebswellemitintegriertemSchwingungstilger 

® Hohle Antriebswelle mil integriertem *Schwingungstil- 
ger. 

In einer a!s Hohlwelle (8) ausgebildeten Antriebswelle soli 
mit einfachen Mitteln an dem jeweiligen Schwingungs- 
maximum (Schwingungsbauch) gezielt eine wrrksame 
Verm inde rung von Schwingungsuberhohungen bewirkt 
werden. 

Ein innerhalb der Hohlwelle |8) angeordneter Schwin- 
gungstilger (2) besteht aus einer Dampfungsmasse (Til- 
germasse) (4) und einem elastischen Koppelelement (6). 
Die Tilgermasse (4), die fiber die elastische Kopplung (6) 
mit der Innenwand der hohlen Antriebswelle (8) in Wirk- 
verbindung steht, ist rotationssymmetrisch und axial- 
symmetrisch ausgebildet und weist mittig eine Einschnu- 
rung (12) zur Aufnahme des elastischen Koppelelements 
(6)auf. 

, Zur Verwendung als in Fahrzeugquerrichtung eingebaute 
i Antriebswelle (Hohlwelle) (8) und als in Fahrzeuglangs- 
richtung eingebaute Antriebswelle (8) (als Hohlwelle aus- 
gebildete Kardanwelle). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine bohle Antriebswelle mit inte- 
griertem Schwingungstilger - insbesondere fur ein Kraft- 
fahrzeug -, gemaB dem Oberbegriff des Patenlanspruchs 1. 5 

Bei einem Kraftfahrzeug ist ein Drehmoment von einem 
Antriebsmotor (insbesondere Verbrennungskraftmaschine) 
iiber ein Schwungrad, eine Kupplung, ein Getriebe, ein Dif- 
ferential (Wechselgetriebe) an ein Antricbsrad zu ubertra- 
gea 10 

Sind zwci dcr gcnanntcn fiauclcmcntc raumlich voncin- 
ander entfemt angeordnet, so sind sie zwecks des von einem 
zuni anderen Bau element zu ubertragenden Drehmoments 
durch eine Antriebswelle miteinander zu verbinden. 

Derartige Antriebswellen neigen zu unerwunschten IS 
Schwingungen und Vibrationen. 

In der "Automobiltechnischen Zeitschrift" vom 6.6.76, S. 
259ff. wind eine Antriebswelle beschrieben, die von einem 
als Hilfstrager dienenden Rohr umgeben ist Dabei ist ein 
zwischea Welle und Rohr angeordnetes Lager mit einem 20 
Gumrniring versehen, der zur Vibrationsisolation dienen 
soil Diese Art Schwingungsdampfung hat sich als vollig 
unzureichend herausgestellt (siehe z. B.: DE-27 47 225, Sp. 
1,Z. 38-51). 

Die DE-11 78 303 LVm. DE-11 13 367 beschrcibt cine 25 
als Metallstange ausgebildete Antriebswelle, die an be- 
stirnmten Stellen von Schwingungsdampfern umgeben ist 

Das Problem bei derartigen massiven Antriebswellen mit 
Aufiendampfem besteht darin, daB diese Aufiendampfer ei- 
nen relativ groBen Radius aufweisen. Auch sind diese 30 
Schwingungstilgermassen gegen Fremdeinwirkungen, wie 
z. B. Schmutz und Beschadigungen, nicht geschiitzt da sie 
auBen an der massiven Antriebsachse angeordnet sind. 

Aufier SchwingungsdSmpfer fiir \fcllwellen, bei denen 
der Schwingungsdampfer auBen an der aus Vollmaterial 35 
ausgebildeten Antriebswelle angeordnet ist, sind auch 
Schwingungsdampfer bekannt, die innerhalb cincs hohlen, 
die massive Antriebswelle umbiillenden drehfesten (Trag- 
)Rohrcs angeordnet sind, 

.Die DE-17 55 860 befaBt sich mit der Schwingungstil- 40 
gung einer Antriebswelle, bei der die Schwingungstilger in 
Form von rohrformigen massebehafteten Gummifedern aus- 
gebildet sind, die sich zwischen Antriebswelle und gegebe- 
nenfalls einem als Schutz dienenden Hiillrohr befinden. 
Hierbei soli das fakultativ vorgesehene Hiillrohr gegebenen- 45 
falls als zusatzliche "Schwingungstilgermasse" dienen. Da 
dieses Hullrohr mehr oder wentger starr mit dem Motor- 
block und evtl. auch noch mit sonstigen Fahrzeugteilen ver- 
buriden ist, ergibt sich eine SuBerst unzulangliche Verminde- 
rung der vom Motor ausgehenden Schwingungen. 50 

Eine einwandfreie Entkopplung von "Schwingungstilger- 
masse" und sonstigen Mas sen ist durch diese Art Aufbau 
nicht moglich. 

Eine vollige Trennung von massiver Antriebswelle und 
Hullrohr ist bei dem in der DE 27 47 225 beschriebenen An- 55 
ordnung gegeben. Hier ist aber lediglich am Hullrohr eine 
Schwingungstilgermasse angebracht Es ist jedoch die An- 
triebsachse selbst, die bevorzugt zu unerwunschten Schwin- 
gungen neigt Fiir diese Antriebsachse sind aber keinerlei 
DampfungsmaBnahmen vorgesehen, so daB eine solche 60 
schwingende Achse ihre Schwingungen iiber die kraft- 
schlussig an die Antriebsachse angegliederten Bauelemente 
(Motor, Gelriebe usw.) mehr oder weniger ungehinderl an 
das Fahrzeug iibertragen kann. 

Auch sind Ilohlwellen bekannt In Anbetracht der aus 65 
dem geschilderten Stand der Technik zu entnehmenden Leh- 
ren wurde der Fachmann eine erforderliche Dampfung an 
der AuBenseite der Hohlwelle anordnen. Dabei wurde er mit 



den von massiven Antriebswellen her bekannten MiBstan- 
den konfrontiert . 

Es sind aber auch Schwingungsdampfer fur Hohlwellen 
vorgeschlagen worden, bei denen der Schwingungsdampfer 
innerhalb einer Hohlwelle angeordnet ist Ausgehend von 
einer einfachen AusfUhrungsform, bestehend aus Abstim- 
masse und elastischer Schicht, beschreibt die DE- 
OS 36 32 418 einen Schwingungstilger, bei dem eine Ab- 
stimmasse iiber einen elastischen Mantel sowohl mit der In- 
nenwand einer Antriebswelle als auch iiber eine weitere ela- 
stischc Schicht mit cincr Hlgcrrnassc verbunden ist Abgc- 
sehen davon, daB diese Tilgeranordnung beziiglich eines 
Querschnitts asyrnroeuisch- ausgebildet ist, weist sie eine 
betrachtliche Baulange in axialer Richtuhg auf. Aus diesen 
Grunden lafit sich diese Art Schwingungstilger nicht gezielt 
am Schwingungsbauch einer zu Vibrationen neigenden 
Rohrwelle anbringen. Auch die weitere Ausfuhrungsform, 
wonach ein verformbarer Korper in der Hohlwelle ein- 
spannbar ist, weist ebenfalls eine betrachtliche axiale Lange 
auf. Dabei ergeben sich dieselben, bereits genannten Nach- 
teile. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, an einer als 
Hohlachse ausgebildeten Antriebswelle mit einfachen Mit- 
teln - bei Meidung der bekannten Nachteile - eine wirksame 
Vcrmindcrung von Schwingungsubcrhohungcn bei Bicgcrc- 
sonanzen zu erzielen. 

Bei einer gattungsgemaBen Anordnung wird diese Auf- 
gabe dadurch gelost, daB die innerhalb der Hohlwelle be- 
findliche Hlgermasse rotationssymmetrisch ausgebildet ist 
und mittig eine Kinschniirung zur Aufhahme des elastischen 
Koppelelements aufweist 

\forteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den \ Jnter- 
anspruchen. 

Das Herzsttick der Erfindung ist ein Schwingungstilger, 
der direkt in der hohlen Antriebswelle angeordnet ist, und 
somit Schwingungen platzparend direkt an der Antriebs- 
welle vermindert. 

Durch die Anordnung innerhalb der" Rohrwelle besteht 
kcin zusatzlichcr Raumbcdarf. Wcgcn des einfachen Auf- 
baus kann der erfindungsg emaBe Schwingungstilger biltig 
hergestellt werden. Das elastische Koppelglied, das wie ein 
Gurnmiring ausgebildet ist, weist eine nur geringe Langen- 
ausdehnung auf. Somit kann der Schwingungstilger gezielt 
an dem Jeweiligen Schwingungs maximum (Schwingungs- 
bauch) des Hohlrohres angeordnet werden. 

Mit dem erfindungsgemaBen Schwingungsdampfer wer- 
den Biegeschwingungen absorbiert. Da der Schwingungs- 
dampfer (Schwingungstilger) axialsymmetrisch aufgebaut 
ist und nur eine geringe Masse aufweist ist seine Unwucht, 
auch im ausgelenkten Zustand, nur sehr gering. Die Gefahr 
des "Aufschaukelns" einer Unwucht ist deshalb kaum zu be- 
furchten. 

Dcr Schwingungstilger ist kompakt aufgebaut und - da cr 
im Innem der Hohlwelle angeordnet ist vor auBeren Ein- 
wirkungen zuverlassig geschiitzt 

Aforzugsweise ist der Schwingungstilger in einer ge- 
schlitzten Hiilse vormontiert Hierdurch wird die Montage 
erleichtert Durch eine hohere Gummivorspannung kann mit 
einer geringeren Eigenspannung der Hiilse gearbeitet wer- 
den. Die Hiilse ist ein kostengiinstiges MetallteiL 

Zur Reduzierung der Temperaturbeanspruchung des Kop- 
pelgliedes bei nachfolgenden Bearbeitungsschritten 
(SchweiBen, Harten, Lackieren) kann die Hiilse wahlweise 
aus Material mit schlechter Warmeleitung (z. B. Kunststoff) 
bestehen. 

Das elastische Koppelglied besteht vorzugsweise aus Ma- 
terial der Elastomergruppe (oder einem technisch gleicb- 
wertigen Material). 
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Mit verschiedeoen Hartegraden lassen sich die unter- 
schiedlichsten Resonanzfrequenzen realisteren. Durch ge- 
eignete Wahl der Vuikanis ationsparameter kann die nachfol- 
gende Erwarmung des Elastomers bei weiteren Produktions- 
schritlen beriicksichtigt werden (z. B. gezielte Untervulka- 5 
nisation). 

Der Hlger ist vorzugsweise so abgestimmt, daB die Ei- 
genfrequenz 55% bis 85% der Eigenfrequenz der Welle be- 
tragt. Hierdurch fallt die Amplitude der ersten der beiden 
sich neu ergebenden Resonanzstellen geringer aus als die to 
Amplitude der zweiten Rcsonanzstcllc. 

Tilgerrnasse, Koppelelement und EinpreBhiilse konnen 
wahlweise aneinander vulkanisiert, aneinander verprefit 
und/oder aneinander verklebt sein. 

Die Positionierung in der Hohlwelle wird durch die eiri- 15 
gepreBte Hiilse gesicbert Eine zweckentsprecbende Pron- 
lierung der EinpreBhiilse fixiert die Gummifeder und sichert 
die Tilgerposition. 

Die Verwendung nur eines einzigen als Federring ausge- 
bildeten Koppelelements ermoglicht ein definiertes, einfa- 20 
ches Eindrtickea 

Eine axiale Bohrung oder ein Schlitz im Koppelelement 
ermoglicht einen Druckausgleich zwischen den Hohlrau- 
men der rechten und linken Wcllenhalfte und verhindert da- 
durch ungcwolltc Vcrspannungszustandc, die sich durch die 25 
Gasentwicklung beim AnschweiBen der Wellenenden erge- 
ben konnen. 

Zur Vermeidung von Taumelschwingungen hat sich als 
Verhaltnis Breite der Gummifeder zur Lange der Tilger- 
masse 0,2 bis 0,4 als besonders geeignet herausgestellt Da- 30 
bei weist die Tilgerrnasse ublicherweise 100 bis 200 Gramm 
auf (in Extremfallen auch 50-500 Gramm). 

In Verbindung mit einer Elastomerdampfung von 3 bis 
15° ergibt sich eine Eigenfrequenz des Hlgers im Bereich 
von 70 bis 300 Hz. 35 

Der erfindungsgemafie Tllger ist vorzugsweise ab einem 
Wellendurchmesscr von ca. 20 mm einsetzbar. Dabei sollte 
der Durchmeser der Tilgerrnasse mindestens 2 mm kleiner 
als der Rohrinncndurchmcsscr scin. Zur Vermeidung von 
Anschlaggerauschen am Rohr kann eine Gummierung der 40 
Masse vorgesehen werden. 

Eine Weiterbildung dieser Idee sieht vor, auf dem Um- 
fang der Tilgermasse Anschlagnoppen anzuordnen. 

Die erfindungsgemaB gedampfte Hohlwelle kann vor- 
zugsweise als in Fahrzeugquerrichtung eingebaute An- 45 
triebswelle von frontgetriebenen Fahrzeugen pder als in 
Fahrzeuglangsrichtung eingebaute Antriebswelle (als Hohl- 
welle ausgeftihrte Kardanwelle) von heckgetriebenen Fahr- 
zeugen mit im Bug angebrachtem Motor verwendet werden. 

Im folgenden wird der innerhalb einer Hohlwelle erfin- 50 
dungsgemaB ausgebildete Schwingungstilger anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels naher beschrieben. 

Die Fig 1 zcigt ausschnittsweisc cine hohlc Antriebswelle 
mit integriertem Schwingungstilger im Langsschnitt. 

Die Fig. 2a und 2b zeigen Langs- und Querschnitt einer 55 
weiterfiihrenden Abwandlung des erfindungsgemaBen 
Schwingungstilgers. 

Der Schwingungsdampfer (Schwingungstilger) 2 besteht 
aus einer Schwingungsdampfermasse 4 und einem elasti- 
schen Koppelelement 6. Beide 4, 6 befinden sich innerhalb 60 
einer Hohlwelle (Rohrwelle) 8. Die Masse 4 steht Uber das 
Koppelelement 6 mit der Rohrwelle 8 in Wirkverbindung. 
Die SchwingungsuTgermasse 4 isi in Bezug zur Rohrachse 
10 ein roUtionssymmetrisches Gebilde, welches in seiner 
Mitte eine Emschniirung (Taille) 12 zur Aumahme des ring- 65 
formig ausgebildeten Koppelelements (Gummilagers) 6 
aufweist. In dem dargestellten AusfUhrungsbeispiel befindet 
sich zwischen Gummilager 6 und Innenwand der Hohlwelle 



8 eine Hiilse 14. Vorzugsweise ist diese Hiilse 14 geschlitzt, 
was eine leichtere Montage des Schwingungsdampfers 2 
und Druckausgleich ermoglicht 

Die Masse 4 des Schwingungstilgers 2 ist ganzlich von ei- 
ner Giammihaut 16 umgeben. 

Bei der in den Fig. 2a und 2b gezeigten Weiterbildung des 
erfindungsgemaBen Schwingungstilgers 2 sind auf dem Urn- 
fang der Tilgerrnasse 4 Anschlagnoppen 18 angeordnet 

Bezugszeichenliste 

2 Schwmgungsdainpfer,, : Schwingungstilger 
4 Schwingungsdampfermasse, Tilgerrnasse 
6 Koppelelement, Koppelglied, Gummilager, -ring 
6.1 axiale Ausnehmung 

8 Hohlwelle, Rohrwelle, (hohle) Antriebswelle 

8.1, 8.2 Hohlraume innerhalb der Hohlwelle 

10 Rohrachse 

12 Einschnurung, Taille 

14 (EinpreB-)Htuse 

16 Gummihaut 

18 Anschlagnoppen 

Patentanspriicfae 

1. Hohle Antriebswelle fur ein Kraftfahrzeug, mit in- 
nerhalb der Hohlwelle (8) angeordnetem Schwin- 
gungstilger (2), der aus einer Dampfermasse (Tilger- 
rnasse) (4) und einem elastischen Koppelelement (6) 
besteht, und dessen Tilgerrnasse (4) uber die elastische 
Kopplung mit der Innenwand der hohlen Antriebswelle 
(8) in Wirkverbindung stent, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Tilgerrnasse (4) rotationssymmetrisch und 
axialsymmetrisch ausgebildet ist und mittig eine Ein- 
schnurung zur . Aumahme des elastischen Koppelele- 
ments (6) aufweisL 

2. Antriebswelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich der Schwingungstilger (2) in einer 
(gcschlitztcn) Hiilse (14) bcflndct, die im cingebauten 
Zustand zwischen Koppelelement (6) und Innenwand 
der Hohlachse (8) angeordnet ist, 

3. Antriebswelle nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hiilse (14) aus schlecht-warmeleiten- 
dem Material besteht. 

4. Antriebswelle nach einem der Anspriiche 1-3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Koppelelement (6) aus 
elastomerem Werks toff besteht. 

5. Antriebswelle nach einem der Anspriiche 1-4, ge- 
kennzeichnet durch Abstimmung der Eigenfrequenz 
des Hlgers (2) derart, daB sie 55 bis 85% der Eigenfre- 
quenz der Hohlwelle (8) ohne Tilger (2) betragt. 

6. Antriebswelle nach einem der Anspriiche 1-5, da- 
durch gekennzeichnet, daB Tilgerrnasse (4), Koppelele- 
ment (6) und EinpreBhiilse (14) aneinander vulkanisiert 
oder aneinander verpreBt und/oder aneinander verklebt 
sind. 

7. Antriebswelle nach einem der Anspriiche 1-6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schwingungstilger (2) 
von einer Gummihaut. (16) umgeben und die Tilger- 
rnasse (4) im Umfangsbereich mit radialen Anschlags- 
noppen (18) yersehen ist 

8. Antriebswelle nach einem der Anspriiche 1-7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Koppelelement (6) mit 
einer die Hohlraume (8.1) und (8.2) beiderseits des 
Schwingungstilgers (2) miteinander verbindenden 
axialen Ausnehmung (6.1) (Bohrung, Schlitz) versehen 
ist 

9. Verwendung einer Antriebswelle entsprechend ei- 



5 6 

nem der vorheigehenden Anspriiche 1-8 zur Vermin- 
demng von Biegeschwingungen als in Fahrzeugquer- 
richtung eingebaute Antriebswelle (Hohlwelle) (8). 
10. Verwendung einer Antriebswelle entsprechend ei- 
nem der Anspriiche 1-8 zur Verrninderung von Biege- 5 
schwingungen als in Fahrzeugiangsrichtung einge- 
baute Antriebswelle (als Hohlwelle ausgefiihrte Kar- 
danwelie) (8). 
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